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Kapitel 5

Hér hittar du svar och Iosningar till de 6vningsuppgifter som hénvisas
till i inledningen. I vissa fall har larobokens avsnitt Svar och
anvisningar bedomts vara tillrackligt fylliga varfor enbart hénvisning
till dessa finns.

Den korresponderande basen till en syra &r den partikel du far da en
proton har avgivits.
a) Br b) HCO; c) H,PO, d) SO/~

Den korresponderande syran till en bas ar den partikel du far da en
proton har upptagits av basen.
a) HCIO, b) HPO,> c¢) H,PO, d) NH,s e) H.O

Se l&robokens svar och anvisningar samt sid 57.

Se l&robokens svar och anvisningar

pH = -Ig[H']

a) pH=-1g5,0 10°

Tryck in foljande sekvens pa dosan.

50 EXP + 3 log

byt tecken pa resultatet

pH = 2,30

b) pH =-Ig 2,25 10™

Tryck in foljande sekvens pa dosan.

225 EXP + 11 log

byt tecken pa resultatet

pH = 10,647 (Observera att detta svar ar givet med tre vardesiffror,
namligen siffrorna efter decimalkommat. Siffrorna fore
decimalkommat anger tiopotensen)

c) pH=-lg 1,7

Tryck in foljande sekvens pa dosan.

1.7  log

byt tecken pa resultatet

pH =-0,23

a) Tryck in foljande sekvens pa dosan

2.60 + 10 vilket ger som resultat 2,5 10°
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5.7

5.8

5.9

5.10

Knappen 10 kan pa vissa dosor heta inv log

b) och c) utfors pa samma satt som a)

Molmassan for NaOH &r 23,0 + 16,0 + 1,0 = 40,0
2,409

40,09 /mol -1,00dm?®

Da NaOH loses i vatten delar den upp sig fullstandigt i sina joner varfor

[NaOH] =0 M, [Na']= 0,0600 M och [OH] = 0,0600 M

Totalkoncentrationen for NaOH &r =0,0600 M

pOH = -Ig 0,0600 = 1,222
Se larobokens svar och anvisningar

Se larobokens svar och anvisningar
Kommentar till larobokens svar.

pH-véarden skall i svaret aldrig ges med mer an 1 vardesiffra.
Anledning till detta &r att vid hérledningarna av formlerna har vi gjort
den forenklingen att vi har ansett att partiklarna i l16sningarna inte
paverkar varandra, dvs vi har sa kallade ideala l6sningar. Men sa &r inte
fallet. Ideala I6sningar har man endast i mycket utspadda lésningar. Av
denna anledning kommer vi att fa ett fel redan i férsta decimalen pa
ungefar en enhet, varfor évriga decimaler helt saknar ndgon mening.
Darfor bor svaren i uppgifterna vara:

a) pH=1,6 b) pH=25
c) pH=3,3 d) pH=-0,3

e) antal mol HNO; i I6sningen =V - ¢= 0,050 - 10* 16 = 8,0 - 10+

8,0-10*mol

1,00dm?®
pH =-1g 8,010+ =3,1

koncentrationen = =8,0-10*M

| en 16sning dar pH = 3 &r [H*] = 10°. Spader man denna l6sning
hundra ganger kommer [H*] = 10° och pH =5 vilket ar svaret pa
fragan.

Nagot att fundera pa & om man spader denna nya I6sning 100 ganger

vilket pH far man da. Spader man den da erhallna I6sningen ytterligare
100 ganger vilket blir da pH?
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5.11 HSO, + HO |5 | SO” + |H,O
konc fore 0,019 0 0
jamvikt
konc. vid 0,019-10%= 10° 10°
jamvikt (M) 9107

-2 -2
e % =0,011mol / dm®
9-10
5.12 Se larobokens svar och anvisnigar.
5.13 Da Ca(OH), Iéses delas den upp i joner enligt nedanstaende formel

Ca(OH),(s) — Ca»(ag) + 20H(aq)

Detta medfor att [OH]' =2 1,510°=3,0 10° M
pOH = -Ig 3,010°= 2,52
pH=14,0-252=115

(anvand sambandet pH + pOH = pK.)

5.14 Se larobokens svar och anvisningar

515 pH=10,04 = pOH = 14,0 - 10,04 = 3,96
[OH] = 10°% M = 1,0910*M

B(ag) + HO |S HB-(aq) + |OH<(aq)
konc fore 5,010 0 0
jamvikt
konc. vid 5,010%-1,0910* 1,0910* 1,0910*
jamvikt (M)
-4 -4
- 1,09 1(?3 1,09 1074 _2429.10°°
5,0-10°-1,09-10
Svar: K, =2,410°M
5.16 a) CN + HO S HCN + OH
b) pH=10,77 [H]=10%""= 1,710"
0™
H*[|OH |=10* |OH |=————=59-10"*M
[ ] [ ] [ ] 1’7'10—11

[HCN] =5,910* M enligt formeln ovan
[CN]=0,0200-5,910* =0,0194 M
[Na] =0,0200 M
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c)

CN + HO |5 HCN + |OH
konc fore 0,0200 0 0
jamvikt
konc. vid 0,0200 - 5,910* 5,910 5,910*
jamvikt (M) |=0,0194

-4 -4
K = 59-107-59-10

b =18-10° M
0,0194
d KK, =K,
-14
K,=Ru_ 107 56101
K, 18-10

5.17 Da man skall 16sa denna uppgift bor du kéanna till att joner i grupp 1 och
grupp 2 deltar inte i nagra protolyser. Metallerna i grupp 3 och
évergangsmetallerna omger sig med ett vattenholje, vilket ar hart bundet
till metalljonen. Detta far till foljd att ett sadant metallkomplex latt
avger protoner och fungerar som en syra, varfor lésningar av sadana
I6sningar ar sura. Negativa joner till starka syror ar mycket svaga baser
dvs de deltar inte i protolyser och paverkar inte heller en l6snings pH.
Negativa joner till svaga syror &r relativt starka baser och tar upp
protoner fran vattnet varvid I6sningen blir basisk.

a) neutral; varken Na* eller CI- deltar i protolysen

b) basisk; Na‘*-jonen paverkar ej men S* + H,O S HS + OH"

c) basisk; Na-jonen paverkar ej men PO, + H,O & HPO,* + OH-
d) sur; SO -jonen paverkar ej men NH,* 5 H*+ NH,

e) neutral; K*-jonen paverkar ej, ClO,- negativa jonen till starka syran
HCIO,

f) sur; CI -jonen paverkar ej men Fe(H,0)s** & Fe(OH)(H,0)s** + H*
g) sur; ClO, paverkar ej men Zn(H,0).>* S Zn(OH)(H,0)," + H*

h) neutral; ingen av jonerna deltar i nagon protolys

5.18 Se l&robokens svar och anvisningar
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5.19 Neutralisationsreaktionen ar foljande:
NaOH(ag) + HCl(ag) —»NaCl(aq) + H.,O

1 NaOH © 1 HCI
V (dm?) |konc. [n (mol) n (mol) V (dn) konc. (M)
(M)
1 1
11,510% |0,110 |11,510%" 1,26510° |20,0010° | 1,265.-10°°
0,110 00N 103
=1 265107 20,00-10
= 0,06325

Svar: Saltsyrans koncentration &ar 0,0633 M

5.20 Se l&robokens svar och anvisningar

5.21 Neutralisationen sker enligt formeln:
HAc(aq) + NaOH(ag) — NaCl(aqg) + H,O

1 NaOH < 1 HAc

V (dm?) [konc. |n (mol) n (mol)
(M)
1 1
0,01672|0,500 |0,01672-0,50=|0,00836
0,00836

| 10 cm® vinager finns 0,00836 mol attika och

I 1 cm?vinager finns 0,000836 mol attika

Molmassa for attika &r 2-12,0 + 4-1,0+ 2-16,0 = 60,0 g/mol

Dvs massan pa attikan i 1 cm?® vinager ar 0,000836-60,0 g = 0,05016 g
Procenthalten &ttika i vinager &r 0,05016/1,011-100 = 4,961

Svar: procenthalten &r 4,96%
5.22 Se l&robokens svar och anvisningar

5.23 For att berdkna pH i buffertldsningar anvénder man sig antingen av

formeln for syrakonstanten K = % eller &nnu enklare den

minuslogaritmerade varianten av denna namligen pH = pK, _%H_A%
e

Losningen totala volym dr 400 cnm?

[HA] = 229 410 - 0,05M
0,400
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[A1=229 430 _015M
0,400

Du kan bortse ifran mj6lksyrans och laktatjonens protolys.
K.=8,410* pK,=3,07

pH =3,07 - Ig% =3,07 -1g0,333 = 3,07 — (~0,48) = 3,55

Svar: Buffertens pH &r 3,6

5.24 Anvénd formeln i uppgift 5.23. Observera att det ar pK, som skall
anvandas och man har givit pK, i uppgiften. pK, kan berédknas ur pK, +
pK, = 14.0. | 6vrigt se larobokens svar och anvisningar.

5.25 Se l&robokens svar och anvisningar

5.26 Oppen uppgift

5.27 Oppen uppgift

5.28 Oppen uppgift
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